
Organelles

 Cells that have nucleus & 
membrane-bounded organelles.

Membrane-enclosed compartment
สว่นประกอบยอ่ยของเซลลซ์ึง่เกดิจากการมเียือ่หุม้ลอ้มรอบ

(Alberts et al., 2002)

Definition

(Evert et al., 2006)eukaryotic cells



eukaryotic cells

organelle ทีเ่หน็ในภาพถ่ายน้ี ไดแ้ก่อะไรบา้งQ 

Lodish et al., 2004

Saccharomyces cervisiae, yeast
LM

SEM

TEM



paramecium (cillate, Domain Eukaryota)

http://www.mikroskopie-forum.de/index.php?topic=518.0

LM
eukaryotic cells

organelle ทีเ่หน็ในภาพถ่ายน้ี ไดแ้ก่
อะไรบา้ง

Q 

TEM

http://www6.pbrc.hawaii.edu/allen/ch04/01-pmtr1467.html

SEM

https://psmicrographs.com/sems/micro-organisms/



fibroblasteukaryotic cells

organelle ทีเ่หน็ในภาพถ่ายน้ี ไดแ้ก่
อะไรบา้ง

Q 

https://ag.purdue.edu/arge/Microscopy/Pages/Image-slidesshow.aspx

SEM

https://en.wikipedia.org/wiki/Fibroblast

LM

https://www.sciencesource.com/archive/Fibroblast--TEM-SS2792162.html

TEM



eukaryotic cells

สิง่มชีวีติน้ีมเีซลลช์นิด……………………………..
organelle ทีเ่หน็ในภาพถ่ายน้ี ไดแ้ก่…………………………..

Q 

Ricciocarpos natans (liverwort)

http://www.mikroskopie-forum.de/index.php

LM



eukaryotic cells มหีอ้งยอ่ยชนิดต่างๆ ภายในเซลล ์เพือ่ใหส้ามารถ
ท ากจิกรรมทีแ่ตกต่างกนัได ้



Lodish et al., 2004

Animal cells

Lodish et al., 2004



Lodish et al., 2004

Plant cells



The evolution of nucleus in eukaryotic cell



The evolution of mitochondria in eukaryotic cells

mitochondria เกดิมาจาก endosymbiosis โดยเป็นออรแ์กเนลลท์ีท่ าหน้าทีส่รา้งพลงังานในรปูของ ATP 
ใหเ้ซลลข์องยแูครโิอต โดยใชอ้อกซเิจน ผา่นปฏกิริยิา oxidative phosphorylation และ electron 
transport



The evolution of chloroplasts



ออรแ์กเนลล์

-มเียือ่หุม้สองชัน้
mitochondria

plastids

-มเียือ่หุม้ชัน้เดยีว
peroxisomes
vacuoles/ lysosomes
endoplasmic reticulum
Golgi apparatus
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